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1 Bakgrunn for undersgkelsen

Hamarkaupangen er navnet som brukes pa middelalderbyen Hamar som ligger pa Domkirkeodden pa
Storhamar, nordvest for dagens bysentrum og grenser til Mjgsa (Figur 1). Riksantikvaren er ansvarlig
myndighet for forvaltningen av middelalderbygrunn pa Hamarkaupangen.

Hamarkaupangen er i utstrekning Norges minste av de fredede middelalderbyene, og omfatter en
rekke kulturminner og kulturlag av forskjellig karakter etter bybebyggelsen pa Domkirkeodden. Alt fra
monumentale geistlige bygninger som Domkirkeruinene og Bispeborgen, til spor etter dagliglivets
bosetning og aktiviteter, er kjente minnesmerker pd denne lokaliteten og hele omradet er av stor
arkeologisk interesse. Det er planlagt nye tiltak i omradet som gjgr det viktig a gjennomfgre nye
arkeologiske kartlegginger i utvalgte omrader innenfor lokaliteten, slik at Riksantikvaren far et bedre
planleggings- og beslutningsgrunnlag. Den 14.09.2016 fikk NIKU oppdraget med a gjennomfgre en
georadarundersgkelse pa Hamarkaupangen. Den foreliggende rapporten omfatter en teknisk
beskrivelse av resultatene. En mer detaljert kulturhistorisk analyse er ikke inkludert i prosjektet.
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Figur 1: Plassering av Hamarkaupangen
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2 Omradebeskrivelse

Undersgkelsesomradet ligger pa Domkirkeodden, en stor kalksteinsrygg som stikker ut i Mjgsa. Pa
denne odden ligger Hamarkaupangen, hvilket er navnet pa omradet fra den middelalderske bygrunnen
i Hamar. | dette omradet befinner seg fortsatt middelalderske kulturminner bade over og under
bakken. Det mest kjente kulturminnet er domkirkeruinene (id 213037), som befinner seg pa
kaupangens hgyeste punkt. Det er ellers registrert middelalderske kulturlag og strukturer innenfor hele
omradet, og Hamarkaupangen er dermed et automatisk fredet kulturminne (id 88381).
Undersgkelsesomradet befinner seg i Hamar, og er i Hedmarksmuseets eie. Omradet brukes som
friluftsmuseum og er et populaert utfluktsmal.

Et problem for motorisert georadarundersgkelse er den store antall av traer rundt om
undersgkelsesomradet hvilket hadde en negativ innvirkning pa GPS-signalene, men ogsa fordi traerne
ofte fysisk star i vegen, og ogsa pga de store rotsytemene som forhondrer radarsignalets penetrering
ned i bakken. Derfor kunne visse partier ikke undersgkes med motorisert georadar. Det undersgkte
omrade omfatter flere delomrader med et samlet areal pa 3 hektar (

n i(u GPR undersgkelse omradet

EUREF89/UTiM32 0 50 100 150 200

Horsk sttt for Prosjektnavn: GPR undersokelse Hamarkaupangen Kartgrunnlag: Statens kartverk, Geovekst og kommuner B B et
uitwrminneforskning | prosjektnr: 1020921

Figur 2). To aker gst for de undersgkte omradene kunne ikke dekkes med georadar, fordi avlingen pa
dette tidspunkt enna ikke var hgstet.

Delomrade 1 ligger i vestre ende av Domkirkeodden, naer Mjgsas bredder. Det, omfatter et areal pa
ca. 0,65 hektar og overflaten er jevn og gressbevokst.
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Delomrade 2 bestar av to gressbevokste arealer sgr for domkirkeruinene, og omfatter et areal pa ca.
0,13 hektar. | dette omradet skal det befinne seg en kjeller, hvilken man haper & kunne pavise med
georadar (Saether 1995, 78).

Delomrade 3 ligger i parkomradet sgr for Bispeborgen, og omfatter et areal av ca. 0,49 hektar. Ifglge
Hamarkrgniken (Seether 1995, 80) skal St. Olavs Kloster befinne seg i dette omradet, og det er derfor
forventet at restene av klosteret kan befinne seg under bakken her. Omrisset av en mulig steinbygning
er tidligere kjent fra flybilder.

Delomrade 4 omfatter et gressbevokst areal pa ca. 0,15 hektar og ligger sgr for Storhamargata.

Delomrade 5 bestar av tre arealer pa ca. 0,65 hektar. To av dem omfatter asfalterte parkeringsplasser
utenfor Hedmarkmuseets hovedinngang, og det tredje ligger innenfor museumsomrade nordre del,
langs Strandvegen.

Delomrade 6 omfatter et gressbevokst areal pa ca. 0,2 hektar og ligger mellom Bispeborgen og
Museumskroa.

Delomrade 7 ligger i nordvestre del av Domkirkeodden, ca. 60 m nordvest fra Bispeborgen. Det
omfatter et gressbevokst areal pa ca. 0,65 hektar.
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Figur 2: GPR undersgkelse omradet

3 Kort historikk og tidligere arkeologiske undersgkelser
Hamarkaupangen er den eneste av middeladerbyene som I3 i innlandet og ikke var knyttet til kysten.
En forlgper var hgvdingesetet pa Aker gard, den stgrste jernaldergarden i distriktet, som var et rettslig
og religigst senter, markedsplass og boplass fra om lag 500 til 1000 e.Kr. | middelalderen flyttes
sentrum til Domkirkeodden, under Storhamar gard. Undersgkelser tyder pa at det var virksomhet her
allerede i jernalderen, fra omlag 600 e.Kr. Det er videre kjent tre gjenstandsfunn fra yngre
steinalder/eldre bronsealder (2350-1100 f.Kr.) innenfor omradet. Med middelalderen innledes en ny
historisk epoke, med kristendommen som ny religion, nye maktrelasjoner, markedsplass og handverk,
nye bygningstyper, en ny bosetningsstruktur etc. Det var myntslaging pa Hamar under Harald
Hardrades tid (1046-1066 e.Kr.), og byen omtales rundt 1050. Bispesetet opprettes i 1152, og med det
ble det mer fart pa byveksten. I Igpet av middelalderen fikk byen geistlige funksjoner som dombkirke,
kloster, katedralskole og hospital med egen kirke. Kaupangen var innlandets viktigste marked for
kippmenn og handverkere, og et viktig punkt pa pilegrimsleden mellom Oslo og Nidaros. Hamar ble
sete for lagmann og sysselmann, som var kongens representanter. Etter reformasjonen i 1537 mistet
kaupangen sin funksjon som administrativt sentrum for kirke og stat. Dagens by, Hamar, ble opprettet
i 1848 og plassert like i neerheten av den gamle middelalderbyen. | dag er Hedmarksmuseet etablert
pa Domkirkeodden, et regionalt museum med ansvar for mellom annet formidling av
middelalderhistorien.

Det er bevart en rekke kulturminner og kulturlag av forskjellig karakter etter bybebyggelsen pa
Hamarkaupangen, fra monumentale geistlige bygninger til spor etter dagliglivets bosetning og
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aktiviteter. Det er utfgrt flere arkeologiske undersgkelser innenfor ulike deler av byen gjennom arene.
Det er gjort mange typer gjenstandsfunn, som fiskekroker, synaler, fingerbgl, knappenaler, bokbeslag,
spillebrikker, beinkammer, sma pilegrimskrukker samt mye halvfabrikata etter metallhandverk og
andre virksomheter. Det er funnet mynter fra 1100-tallet til slutten av 1500-tallet. Mange
metallgjenstander/-fragmenter bade i strandsonen og pa kaupangen for gvrig tyder pa at metall er
relativt godt bevart. Importgjenstander som lysestaker, relikvieskrin, krusifikser, steingods etc. vitner
om handelskontakter til Europa, som til Frankrike, Nederland, Tyskland, England. Vareplomber,
vektlodd og mange mynter viser ogsa til handel.

Fornminneomradet er pa langt naer undersgkt i sin helhet, og det er en manglende oversikt over
middelalderbebyggelsenes utbredelse og karakter. Omradet strekker seg fra Domkirkeodden og
@stover i retning dagens Hamar sentrum. Kunnskapen om omradet baserer seg i stor grad pa en stor
mengde Igsfunn, over 10.000 enkeltfunn. En viktig skriftlig kilde er Hamarkrgniken, skrevet rundt 1550.
Krgniken beretter om kirkene, klosteret, bispegarden, gater og hus, handel og handverk, frukttraer,
hager og urter, styre og stell. Det var tre hovedgater: Bispestredet mellom Domkirken og Bispeborgen,
Grgnnegate som gar fra Bispeborgen mot Korskirken og til sist Klosterstredet s@r for Bispeborgen og i
retning stranden. Kaupangen, eller handelsomradet, 1a i hovedsak mellom Grgnnegaten og
Klosterstredet. Mange funn er ogsa gjort i Mjgsas strandsone.

De geistlige byggene er bevart i form av ruiner. Den stgrste og mest ruvende er Domkirken. Det var en
stor katedral, en tre-skipet basilika med tverrskip, oppfert i lokal kalkstein og noe rgd sandstein. Den
eldste delen er fra annen halvpart av 1100-tallet i romansk stil med absidekor, sidekapeller, to vesttarn
og sentraltarn. Kirken ble utvidet ca. 1300 med gotisk kor og tarnforhgyelse. Lengde etter utvidelsen
57 meter. Kirken ble gdelagt og brent i 1567 under den nordiske 7-ars-krigen, og sentraltarnet falt ned
i 1692. Fra 1998 ble kirken overdekket med et vernebygg i glass, tegnet av Lund og Slaatto Arkitekter,
for a hindre ytterligere forringelse og forvitring av ruinen. | forkant av oppfgrelsen av vernebygget ble
det utfgrt omfattende arkeologiske undersgkelser, spesielt av kirkegarden. Den var omgitt av en mur
med flere porter. Utgravningene har gitt et av de aller stgrste norske skjelettmaterialene, ca. 570 hele
graver og beinrester etter omlag 1000 individer. Det er ogsa avdekket spor etter andre aktiviteter, som
smievirksomhet.

Bispeborgen, Hamarbiskopenes residens, 13 like ved Domkirken. Det var tre overordnede
bygningsfaser: a) trebygninger fra 1150-tallet og frem til midt pa 1200-tallet, fasen er lite kjent, b) fra
midt pa 1200-tallet bispegard i stein med spredt bebyggelse og apen karakter. Flere av bygningene
brukt i den yngre borgen, men flere ogsa utenfor og under, c) pa 1400-tallet ombygging til borg med
ringmur, flgyer i sgr, @st og vest, hovedtarn, porttarn, kjellere og hjgrnebygning. De fleste bygningene
er oppfert i lokal kalkstein. Lensherreborgen "Hamarhus" bygges fra 1536. Borgen blir brent i 1567,
som Domkirken. Ruinene etter Bispeborgen er til dels innebygd i laven pa Storhamar gard, oppfert
1750-1850. Murene er bevart i 1,5 til 4 meters hgyde. Det er utfgrt arkeologiske undersgkelser av
Bispeborgen, derav innenfor borggarden. | dag er murene en til dels integrert del av Hedmarksmuseets
utstillinger.

En annen og mindre kirke var tilknyttet Dominikanerklosteret, og viet til St. Olav. Den omtales kun en
gang i samtidige kilder, 1511. Den har form av en rektanguleaer tuft ved stranda, S@ for Domkirken.
Kirken er ikke naarmere undersgkt. Selve Dominikanerklosteret Ia ut mot Mjgsa s¢@r for Bispeborgen.
Ikke langt fra klosteret 1a kannike-gardene. En hvelvet kjeller ligger apen i dagen nede ved Mjgsa. En
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kjeller med tre hvelvede rom er tilgjengelig via et hull i bakken lengre opp i skrenten. Katedralskolen
har ogsa ligget i dette omradet.

«Katta» eller kastellet er en ruin i form av en kistemur av kalkstein, ca. 25 x 15 meter, som ligger pa
en bergknaus ut mot Nordvika. Den hadde trolig en funksjon som fremskutt skanse eller forsvarstarn
for Bispeborgen. Murene er bevart opp til 1 meters hgyde, men er til dels dekket med rasmasser og
vegetasjon.

Hamar var en havneby, og Mjgsa ble benyttet til frakt av varer. Flere steder langs stranda ved
Domkirkeodden er det brede steinfundamenter som strekker seg langt ut i innsjgen. Det er rester etter
kaupangens brygger. De er godt synlige ved lav vannstand.

Korskirken, viet det hellige kors, ligger ca. 500 meter N@ for selve Domkirkeodden, innenfor dagens
villabebyggelse. Den ble trolig bygget som hospitalkirke ca. 1280, og er nevnt fgrste gang 1284. Det var
en langkirke, ca. 14 x 7,5 meter. Kirken 13 gde pa 1500-tallet og ble revet i 1707. Den er delvis
arkeologisk undersgkt, og er i dag skjgttet og skiltet. Selve hospitalet 13 i nzeromradet.

Den middelalderske bybebyggelsen pa Hamar var av mer spredt karakter enn i de st@grre byene. Det
var laftete temmerhus/-garder, og aker, beiter og hager innimellom hus og gatelgp. Sporene etter
denne bebyggelsen er hovedsaklig bevart i form av kulturlag under markoverflaten, innenfor dagens
villastrgk gst for Domkirkeodden. Det antas at urgrte kulturlag av en viss utstrekning ligger bevart
under ubebygde jorder og plener. Spesielt gjelder dette det sakalte Kringkastingsjordet, eller «NRK-
tomta». Mesteparten av kaupangomradet befinner seg derimot i private hager, og er utsatt for flere
ulike inngrep. Gjennom arene er mye av kulturlagene blitt perforert og til dels fjernet, eller lagene er
omrotet og/eller redeponert. Kulturlagene er tynne, anslagsvis mellom 20 og 50 cm. Organisk
materiale er sterkt nedbrutt, sammenlignet med metertykke kulturlag i stgrre middelalderbyer som
Oslo, Bergen, Trondheim. Det er ikke foretatt utgravninger i stgrre malestokk, men opp gjennom arene
er det gjort punktvis registreringer ved et antall tiltak som har veert foranlediget av bygging av
hus/uthus, vei, kabelgrgfter, vann/avlgpsreparasjoner etc. (se referanser). En vanlig funnkategori er
sakalt bryggestein eller skjgrbrent stein, som indikerer aktiviteter knyttet til bosetning, som @lbrygging,
matlaging, slakting etc. Bryggestein er stein som f@rst ble varmet opp pa ildsted og sa hatt opp i en
beholder med vann for a varme det opp. Dermed sprakk steinene. Etter gjentatt bruk ble de etter hvert
sa sma at de ikke lenger hadde noen varmeeffekt, og ble kassert. Bryggestein dateres innenfor sen
vikingtid og middelalder pa Hedemarken. Bryggestein er bade dokumentert som en del av kulturlag (in
situ), men ogsa uten pavisbar kontekst (ofte grunnet omroting) innenfor kaupangsomradet.
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4 Metode og gjennomfgring av undersgkelsen

Undersgkelsen pa Hamarkaupangen ble utfgrt ved bruk av georadar (eng: Ground Penetrating Radar
— GPR), er en variant av vanlig radarteknologi, og kan pa mange mater sammenliknes med et ekkolodd.
En senderantenne i georadaren sender ut hgyfrekvente elektromagnetiske bglger ned i bakken, som
enten reflekteres eller absorberes nar de treffer pa visse jordmasser, lagskiller eller objekter under
overflaten. Hvorvidt signalene reflekteres avhenger av materialenes geofysiske egenskaper, samt at
det er tilstrekkelig geofysisk kontrast mellom lagene eller objektene. Kontrasten er avhengig av
materialenes elektriske ledeevne samt deres magnetiske egenskaper. Nar radarsignalene treffer pa
reflekterende masser, sendes en stgrre del av retursignalene tilbake til en mottakerantenne i
georadaren, hvor de registreres og digitaliseres. Treffer de pa absorberende masser, tappes signalene
for energi og kun en mindre del sendes tilbake til overflaten. Ved & male tiden fra signalene sendes ut
til de returneres til antennen, kan man blant annet kalkulere dybden til de ulike strukturene eller
objektene (Conyers 2012: 25). Retursignalene vil derfor, i tillegg til & ha en «signatur» som angir om de
er returnert fra absorberende eller reflekterende materialer, kunne angi hvor dypt materialet ligger.
De returnerte signalene fremstilles i en digital profil som utgjgr et slags digitalt tverrsnitt av
jordsmonnet. Ved & sammenstille flere radarprofiler innhentet i parallelle linjer, samt sette disse
sammen og dele inn i horisontale dybdeskiver kan man generere et tredimensjonalt bilde av
jordsmonnet (ibid).

Hvorvidt strukturer eller objekter vil synes i radardataene, avhenger av en god kontrast mellom de
geofysiske egenskapene i de ulike materialene. Georadar er derfor szerlig godt egnet for a kartlegge
solide, reflekterende objekter og strukturer, slik som murverk, steiner, hardpakkede overflater, luft-
eller vannfylte hulrom, stgrre metallobjekter, osv. St@grre nedgravninger kan ogsa detekteres, saerlig
dersom det er tilstrekkelig fysisk kontrast mellom fyllmassen og det omkringliggende jordsmonnet.

Figur 3: MIRA 3 pa Bispegata. Foto viser MIRA box innfgr Kubota RTV. JAVAD RTK GPS er montert pa toppen av MIRA
box. Foto: MG/NIKU
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Undersgkelsen pa Hamarkaupangen ble utfgrt fra 15. - 16. September 2016 med et radarsystem av
typen MALA MIRA (MALA Imaging Radar Array), et integrert 16-kanals radarsystem med
senterfrekvens pa 400MHz (Figur 3), der de enkelte radarantennene er plassert med 10,5 cm
mellomrom. Antennene sitter i en hydraulisk styrt kasse, og drives fremover av et Kubota
flerfunksjonskjgretgy. Posisjoneringen av systemet utfgres med en RTK GPS av typen JAVAD Sigma.
Under datainnsamlingen mates informasjon fra antenner og GPS-system inn i en prosesseringsenhet,
der posisjoneringsinformasjon og radardata kobles sammen. Hele systemet kontrolleres ved hjelp av
en visningsenhet i fgrerhuset, der informasjon om kjgretgyets posisjon og de innhentede dataene ogsa
vises i sanntid. Radarens frekvensniva (400 MHz) har normalt en dybde pa 1,5-3 m, beroende pa de
lokale grunnforholdene.

| etterarbeidsfasen ble de innsamlede datasettene prosessert ved hjelp ved hjelp av programvaren
ApSoft 2.0., utviklet av det internasjonale forskningsprosjektet Ludwig Boltzmann Institute for
Archaeological Prospection and Virtual Archaeology (LBl ArchPro). | programmet bearbeides den
innsamlede informasjonen med hensikt @ optimalisere den digitale gjengivelsen av landskapet under
bakken. Prosesseringen starter med & koble de innsamlede georadardataene med
posisjoneringsdataene, slik at hver av de mottatte geofysiske refleksjonene koordinatfestes. Ved a
sette sammen denne informasjonen genereres det et tredimensjonalt datavolum som illustrerer de de
geofysiske forholdene bade horisontalt og vertikalt, og disse dataene kan igjen prosesseres,
manipuleres og presenteres pa ulike mater for & frembringe en best mulig gjengivelse av de
elementene man gnsker 3 undersgke. Fra de prosesserte, tredimensjonale datasettene ble det
utarbeidet horisontale fremstillinger av jordsmonnet, sakalte dybdeskiver, av det undersgkte omradet.
Dybdeskivene kan noe enkelt beskrives som digitale framstillinger eller gjengivelser av de geofysiske
forholdene under bakken. Disse importeres inn i en ArcGIS geodatabase og analyseres videre ved hjelp
av ArchaeoAnalyst toolbox (LBI ArchPro). Dette verktgyet gjgr det mulig a fremstille georadardataene
i pnsket dybde og —volum, visualisere dataene ved bruk av ulike innstillinger og filtere, samt produsere
interaktive animasjoner.

Dybdeskivene hentes deretter inn i et geografisk informasjonssystem (GIS) der de tolkes arkeologisk
og sammenstilles med andre datakilder. Tolkningen av de geofysiske anomaliene baseres i hovedsak
pa a gjenkjenne strukturenes form, og a relatere disse til eventuelle arkeologiske, moderne eller
geologiske/naturlige fenomener. Dette betyr at strukturer som ikke har en unik geometrisk form og
stgrrelse kan vaere vanskelig & tolke med sikkerhet. Strukturenes beliggenhet og @vrige kontekst vil
derfor spille en stor rolle i tolkningen av deres funksjon og alder.
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5 Resulter

5.1 Delomrade 1- moderne strukturer

| georadardataene er det pavist flere strukturer som tolkes som moderne inngrep og installasjoner i
grunnen. Disse fremstdr i hovedsak som linesere anomalier som strekker seg gjennom
undersgkelsesomradet i retning nordgst-sgrvest. Pa 0-50 cm dybde er det pavist flere strukturer av
denne typen. Deres form, stgrrelse og beliggenhet antyder at det dreier seg om refleksjoner fra
moderne veier og stier. Det er i tillegg pavist flere reflekterende anomalier som har mer eller mindre
same retning som de paviste veiene, men disse fremkommer mindre tydelig i datasettene. Muligens
representerer disse eldre veier. | omradets sgrlige del er det observert en linear, 1,2 m bred
absorberende anomali som ut fra sin beliggenhet og geofysiske respons tolkes som en grgft. | feltets
nordlige del, pa ca. 30-70 cm dybde, er det pavist flere tynne strukturer som bukter seg i et
karakteristisk zig-zag-liknende mgnster. Disse tolkes som rgtter.
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Figur 4: GPR tolkning, moderne strukturer, delomrade 1, Hamarkaupangen.
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5.2 Delomrade 1 - arkeologiske strukturer

| delomrade 1 er det observert fa anomalier som kunne tolkes som arkeologiske strukturer. Pa ca. 30-
50 cm dybde kan man se et stort antall reflekterende, runde strukturer med diameter pa kun noen fa
centimeter. Ut fra stgrrelse og beliggenhet tolkes de ikke som arkeologisk strukturer, men som steiner
i grunnen.

| den vestre del av feltet, pa ca. 10-60 cm dybde, er det pavist to runde, reflekterende anomalier med
en diameter pa 1,8m. Disse skilte seg tydelig fra den geologiske bakgrunnen, og tolkes som en
gropliknende struktur av mulig arkeologisk interesse.
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Figur 5: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 0-60cm, delomrade 1, Hamarkaupangen.
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5.3 Delomrade 2- moderne strukturer

| georadardataene er det pavist noen strukturer som ut fra form, beliggenhet og utstrekning tolkes
som moderne inngrep og installasjoner i grunnen. Disse viser i georadardataene seg som absorberende
anomalier pad i nivdet 0-30 cm under overflaten. P4 50-100 cm dybde er det pavist tre linezre
strukturer som strekker seg i nord-sgrlig retning og tolkes som rgr.
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Figur 6: GPR tolkning, moderne strukturer, delomrade 2, Hamarkaupangen.

5.4 Delomrade 2 - arkeologiske strukturer

| feltets vestligste del, pa ca. 0-50 cm dybde, er det pavist flere svakt reflekterende, ca. 0,5m brede
linezere anomalier. Noen former en rektangulaer struktur pa ca. 3,8x5,6 m. De andre anomaliene er
ikke direkte tilknyttet den rektanguleere strukturen men har samme orientering. Anomaliene har ikke
en stor kontrast til omgivelsene og er bare svakt synlig i dataene, men pa grunn av deres beliggenhet
og form blir de tolket som mulige rester av bygninger.

Ca. 10 m ¢st for de nevnte strukturene er det pavist en sterkt reflekterende, ca. 1,5 m bred linezer
struktur orientert i nord-sgrlig retning. | gstre del av delomrade 2 er det i tillegg observert, en lineare,
svak reflekterende, anomali beliggende pa ca. 10-40 cm dybde. Anomalien er ca. 1,7 m bred, og
strekker seg ca. 14 m i nord-sgrlig retning. Strukturen er tolket som refleksjoner fra en eldre vei. |
delomrade 2 var det forventet a se den kjente kjeller i georadardataene. Imidlertid kunne ingen av
anomaliene identifiseres som en kjeller. Pa grunn av de mange traerne i denne delen av feltet, var en
stor del av omradet umulig &8 kjsre med motorisert georadar. Det kan dermed ikke utelukkes at
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kjelleren befinner seg i ett av omradene som ikke ble undersgkt, eller at den ligger pa en dybde som
ikke kunne nas av georadarsignalene (ca. 2 m).
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Figur 7: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 0-50cm, delomrade 2, Hamarkaupangen.

5.5 Delomrade 3- moderne strukturer

| georadardataene er det pavist noen strukturer hvis form, beliggenhet og utstrekning indikerer at det
dreier seg om moderne inngrep og installasjoner i grunnen. | nivdet 0-30cm dybde kan man tydelig se
refleksjoner fra dagens vei og sti som krysser omradet henholdsvis i retning nordgst-sgrvest og sgrgst-
nordvest. Pa 50-100 cm dybde er det pavist to linesere strukturer som strekker seg i nord-sgrlig retning
og er tolket som rgr. Pa ca. 30-50 cm syns en lineaer struktur som ut fra stgrrelse og beliggenhet tolkes
som en kabelgroft.
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5.6 Delomrade 3 - arkeologiske strukturer

| delomrade 3 er det observert et stort antall anomalier som tolkes som arkeologiske strukturer eller
kulturlag. | feltets sgrligste del, pa ca. 10-80 cm dybde, er det pavist flere reflekterende, linesere
anomalier med et breddemal pa ca. 1,4 m. Til sammen danner disse anomaliene en 25,5x12,3 m stor
rektangulaer struktur som ligger orientert i nordost-sgrvestlig retning. Pa bakgrunn av strukturens
beliggenhet og posisjon, samt informasjon fra skriftlige kilder (Hamakronikken), tolkes den som
murrestene av St. Olavs kloster. Pa innsiden av den rektangulaere strukturen er det pavist 4 runde,
reflekterende anomalier med en diameter pa 0,9-1,5m. Anomaliene ligger pa 80-120 cm dybde. Deres
Rundt
bygningsrestene, sarlig i nordgst og sgrvest, kan man i tillegg se flere fragmenterte, lineaere anomalier

funksjon er uklar, men de kan representere mulige fundamentrester etter pilarer.
beliggende pa ca. 0-80 cm dybde. Anomaliene er ca 1,4 m brede og har omtrent samme orientering
som den paviste bygningen, fremstar som rester av en mur som omgir den antatte klosterbygning.

Ca. 10 m nord for bygningen, pa ca. 20-50cm dybde, kan man se flere svakt reflekterende, ca. 1,3m
brede anomalier som til sammen danner en ca. 6,3x18,2 m stor rektangulaer struktur. Strukturen har
omtrent same orientering som den nevnte muren rundt klosterbygningen, og tolkes som mulige
bygningsrester. @st for den samme muren fremkommer to absorberende, lineare strukturer som
strekker seg ca. 22 m i nord-sgrlig retning. Anomaliene er ca. 1,4m brede og ligger pa 50-70cm dybde.
Disse kan representere eldre veier.

| underspkelsesomradet fins det ellers et stort antall reflekterende anomalier som har ikke en tydelig

o

form, men heller virker a reflektere lagskiller i grunnen. Disse er pavist fra 70-150cm dybde, og
forandrer form og utstrekning med dybden Anomalienes beliggenhet og @vrig karakter indikerer at det
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kan dreie seg om kulturlag. | den nordlige del av delomrade 3 er pavist ca. 0,6m brede linezre,
anomalier fra 60-110cm dybde. Anomaliene er absorberende, og deres funksjon er noe uklar. Deres
form antyder at det kan dreie seg om grofter. Grgftene avgrenser en stgrre, reflekterende anomali
som er pavist i den nordgstre delen av omradet pa 80-150cm dybde. Anomalien representerer trolig
rester av arkeologiske kulturlag. | nordvestre del er det i tillegg pavist en runde, reflekterende anomali
med en diameter av 1,6m. Disse ligger pa 80-200cm dybde og dens form og geofysiske respons antyder
at det kan vaere en mulig brgnn.
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Figur 14: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 120-150cm, delomrade 3, Hamarkaupangen.
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Figur 15: GPR tolkning, arkeologiske strukturer, alle dybder, delomrade 3, Hamarkaupangen.
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5.7 Delomrade 4- moderne strukturer
| delomrade 4 er det ikke pavist anomalier som indikerte moderne strukturer.

5.8 Delomrade 4 - arkeologiske strukturer

Det kunne ikke pavises anomalier i delomrade 4 som kunne tolkas som tydelige arkeologiske
strukturer. Imidlertid er det observert tre runde, absorberende strukturer samt tre reflekterende,
lineare anomalier som muligens kan veere av arkeologiske interesse. De lineaere strukturene er ca. 0,4
m brede og strekker seg parallelt i retning nordvest-sgrgst. De er synlige fra 10-50 cm dybde og skiller
seg ganske markant fra omgivelsene. Deres funksjon er uklar og kan ikke tolkes noe narmere ut fra
det foreliggende datasettet.
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Figur 16: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 0-50cm, delomrade 4, Hamarkaupangen.

5.9 Delomrade 5- moderne strukturer

| delomrade 5 er det pavist flere strukturer som tolkes som moderne inngrep og installasjoner i
grunnen. Disse fremstar i hovedsak som linexere strukturer som strekker seg gjennom
undersgkelsesomradet i ulike retninger og i forskjellige dybder. Pa ca. 30-50 cm dybde er det pavist
flere lineaere strukturer som ut fra stgrrelse og beliggenhet tolkes som kabler. | tillegg er det pavist
dypere beliggende strukturer (ca. 80-120cm) som tolkes som rgr. Den moderne veien viser seg som
reflekterende anomalier i en dybde fra ca. 0-40 cm.
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Figur 17: GPR tolkning, moderne strukturer, delomrade 5, Hamarkaupangen.

5.10 Delomrade 5- arkeologiske strukturer
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Delomrade 5 viser ingen anomalier som kunne blir tolkas som tydelige arkeologiske struktur. Men

store, sterk reflekterende anomalier er synlig fra ca. 20-120cm dybde. De har ingen klar form og

forandrer seg med dybden. Deres geofysiske respons skiller seg fra omgivelsene og tolkes derfor som

kulturlag.
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Figur 18: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 0-50cm, delomrade 5, Hamarkaupangen.
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Figur 19: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 50-80cm, delomrade 5, Hamarkaupangen.
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Figur 20: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 80-120cm, delomrade 5, Hamarkaupangen.

5.11 Delomrade 6- moderne strukturer

| delomrade 6 er det pavist flere strukturer som tolkes som moderne inngrep og installasjoner i
grunnen. Disse fremstar i hovedsak som linesere strukturer som strekker seg gjennom
undersgkelsesomradet i ulike retninger og i forskjellige dybder. Pa ca. 20-50 cm dybde er det pavist
flere lineaere strukturer som ut fra stgrrelse og beliggenhet tolkes som kabler. | tillegg er det pavist
dypere liggende lineaere strukturer (ca. 80-100cm) som tolkes som r@r. Moderne veier til Bispeborgen

viser pa 0-40 cm dybde, og fremstar seg som reflekterende strukturer med en bredde pa ca. 2,5m.
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Figur 21: GPR tolkning, moderne strukturer, delomrade 6, Hamarkaupangen.

5.12 Delomrade 6- arkeologiske strukturer

| delomrade 6 er det observert enkelte anomalier som kan tolkes som arkeologiske strukturer. | nivaet
20-100 cm dybde kan man se stgrre felt bestdende av sterkt reflekterende anomalier. De har ingen
klar form og forandrer seg bade i form og utstrekning med dybden, og tolkes som mulige kulturlag.
Imidlertid har fremstar grunnen over hele undersgkelsesomradet som svaert heterogen og anomalier
i georadardataene kan ogsa ha en geologisk bakgrunn.

Bygninger og treer i omradet hadde en negativ innvirkning pa GPS-signalene, hvilket har fgrt til stedvis
posisjoneringsfeil i georadardataene. Den runde reflekterende strukturen pavist i sgndre del av
omradet har en posisjoneringsfeil pa ca. 4m. Strukturen viser seg som sterk reflekterende anomali pa
ca. 3m i diameter, og ligger ca. 50- 200cm under overflaten. Dens form og geofysiske respons antyder
at det kan vaere en mulig brgnn.
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Figur 24: GPR tolkning, arkeologiske strukturer 100-200cm, delomrade 6, Hamarkaupangen.

5.13 Delomrade 7- moderne strukturer

| delomrade 7 er det pavist flere strukturer som ut fra form, beliggenhet og utstrekning tolkes som
moderne inngrep og installasjoner i grunnen. Disse fremstar i hovedsak som lineaere strukturer som
strekker seg gjennom undersgkelsesomradet i ulike retninger i forskjellige dybder. Pa ca. 10-40 cm
dybde er det pavist flere strukturer som trolig er kabelgrgfter. | tillegg er det pavist dypere beliggende
strukturer (ca. 80-100cm) som tolkes som rgr eller drenering. Moderne veier viser seg som
reflekterende anomalier i overflaten og ned til ca. 50 cm dybde.
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Figur 25: GPR tolkning, moderne strukturer, delomrade 7, Hamarkaupangen.
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5.14 Delomrade 7- arkeologiske strukturer

Sentralt i undersgkelsesomradet fremkommer det en rekke reflekterende strukturer ved ca. 20-50 cm
dybde under overflaten. Anomaliene strekker seg alle i retning nordvest-sgrgst eller nordgst-sgrvest,
og ligger samlet innenfor et 11x34 m stort omrade. De er ca. 1 m brede og har en varierende lengde
pa 1 - 7 m. Deres funksjon er uklar, men da de ligger i forbindelse med et tydelig plata og i tillegg er
orientert mot Mjgsa, fremstar disse strukturene som interessante fra et arkeologisk stasted. Det er
ikke mulig & gi en klarere tolkning av strukturene pa bakgrunn av de foreliggende dataene, men en
tentativ forklaring kan veere at det dreier seg om bygningsrester. Dette ma imidlertid avklares neermere
ved hjelp av kulturhistoriske analyser og/eller ved hjelp av konvensjonelle arkeologiske undersgkelser.

| sgrgstre del av omradet er det pavist en rund reflekterende struktur som maler 4,2 m diameter.
Strukturen ligger i 20-80cm under overflaten og tolkas som stein pakning.
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6 Diskusjon og avsluttende kommentarer

Georadarundersgkelsen pa Hamarkaupangen har resultert i data av god kvalitet og med relativt bra
posisjoneringsngyaktighet. Maksimal signalpenetrasjon varierer fra ca. 150 cm pa omradet 1 og 7 til
ca. 200 cm i de andre omrader. Pa grunn av mange treer og bygninger i undersgkelsesomradet var
posisjonering av georadar en stor utmaning og visse deler kunne ikke bli undersgkt. Likevel ble 3 hektar
eksaminert over to dagers feltarbeid.

Georadardataene har pavist flere anomalier tolket som mulige arkeologiske levninger, samt et stort
antall moderne strukturer som kabler og rgr. Kontrasten til mulige arkeologiske kulturlag og strukturer
var tilstrekkelig bra @ kunne tolka dem. Den forliggende rapporten er en teknisk beskrivelse, da en
kulturhistorisk analyse av resultatene ikke er inkludert i oppdraget. Med hensyn til resultatene er det
anbefalt a fortsette georadarundersgkelsene i ytterligere omrader pa Hamarkaupangen. Dette for a
gke kunnskapen om bystrukturen utenfor kirkeomradet. | tillegg anbefales det & gjennomfgre en mer
detaljert kulturhistorisk analyse av georadardataene, der de paviste strukturene tolkes i sammenheng
med foreliggende arkeologisk og historisk kildemateriale.
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Norsk institutt for kulturminneforskning er et uavhengig
forsknings- og kompetansemiljg med kunnskap om norske og
internasjonale kulturminner.

Instituttet driver forskning og oppdragsvirksomhet for offentlig
forvaltning og private aktgrer pa felter som by- og
landskapsplanlegging, arkeologi, konservering og bygningsvern.

Vare ansatte er konservatorer, arkeologer, arkitekter, ingenigrer,
geografer, etnologer, samfunnsvitere, kunsthistorikere, forskere
og radgivere med spesiell kompetanse pa kulturarv og

kulturminner.
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