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Sammendrag
Det overordnete malet med prosjektet som vurderingen av Kaupanger stavkirke er en del av, har veaert a vurdere stavkirkene med det
formalet at de skal kunne forvaltes uten risiko for verditap gjennom klimaforandringer og energirelaterte tiltak de naermeste arene.

Vi vet at klimaforandringene vil fgre med seg gkt nedbgr og hgyere temperaturer i Sogn- og Fjordane. Disse forandringene vil medfgre gkt
risiko for fuktrelaterte skader samt gkt biologisk aktivitet i form av f. eks. sopp- og rateskader, samt insektangrep. En generell anbefaling
er derfor et gkt fokus pa vedlikehold og overvaking av mulig utvikling av fuktrelaterte skader.

Prosjektet har blitt giennomfgrt ved arkivsgk og befaring med tilstandsvurdering av kirken med hovedvekt pa den bygde strukturen og
omgivelsene, sett i forhold til klima og mulige klimarelaterte skader.

Det har blitt gjort en grov vurdering av fremtidig klima i omradet og hvorvidt det finnes spesiell risiko for denne bygningen, i tillegg til gkt
fuktbelastning og hgyere temperaturer. Basert pa de gjennomfgrte undersgkelsene har det blitt foreslatt et sikringsprogram med
anbefaling om overvaking og tiltak for stavkirken. Hovedvekten er lagt pa bygningen, ikke pa interigret.

Den stgrste trusselen mot Kaupanger stavkirke er vindfall og vannhandtering, mulig ustabilitet i grunnmur mot gst, samt eventuell endring
av elvelgpet ved flom / sngsmelting.

Emneord
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1 Bakgrunn

Klimaforandringene og energirelaterte tiltak som gjennomfgres for 8 mgte dem vil forandre
bevaringsforholdene for vare kirkebygninger i fremtiden. Det utvendige klimaet vil generelt bli
fuktigere og gjennomsnittstemperaturen vil bli hgyere, hvilket vil kunne gi en akselerering av
fuktrelaterte skader. Et tiltak for & dempe klimaendringer i fremtiden er a redusere utslippsnivaet av
kulldioksid, hvilket medfg@rer at energisparing er et delmal. For kirkene kan dette bety at man enten
ma senke innetemperaturen i fyringssesongen, endre oppvarmingsrutiner, endre energikilde, eller
sette inn avfuktingsstiltak. Samtidig kan lavere innetemperatur, som resultat av energisparing, gi
hgyere luftfuktighet, hvilket igjen kan bety perioder med gunstige vekstvilkar for sopp og alger.

Ethvert lite samfunn i Norge har minst en kirke eller et kapell. Blant kirkebygningene finnes mange av
Norges viktigste symbolbygg og mest verdifulle kulturminner. De kommende arene bgr kirkene sikres
gjennom overvaking og gjennomfgring av tilpassede tiltak for @ unnga tap av arkitektoniske eller
kulturhistoriske verdier, opplevelses- og kildeverdier.

Riksantikvaren gnsker a gjgre en vurdering av stavkirkene sett i forhold til fremtidens klima og
eventuell skaderisiko.

1.1 Beskrivelse av prosjektet
Prosjektet omfatter:

. Vurdering av fremtidig klima i omradet rundt kirkene; finnes det noen spesiell risiki, i
tillegg til gkt fuktbelastning og gkte vindkrefter, f.eks. flom / ras som kan skade
kirkebygget.

o Forhandsvurdering ved hjelp av aktuelle kilder som informasjon pa nett og fra aktuelle

fagpersoner, vurdering pa stedet, inkludert samtale med ansvarshavende for a hgre om
eventuelle tidligere hendelser; flom, ras, vann, trefall. Vurdering av mulig adkomst til
kirken ved ekstremveer eller hendelser

. Informasjonsinnsamling av kirkenes skade- og reparasjonshistorikk.

o Rapportering.

1.2 Prosjektets overordnede mal

Et overordnet mal med prosjektet har veert a utvikle en metode for a vurdere risikoen for skade og
deretter sikre at kirkene forvaltes uten risiko for verditap gjennom klimaforandringer og
energirelaterte tiltak de naermeste arene.

Prosjektet inkluderer alle de 28 stavkirkene.

1.3 Prosjektets malgruppe
Malgruppen er forvaltere av kirkebyggene.

1.4 Gjennomfgring av prosjektet for hver stavkirke
1. Tilgjengelig arkivmateriale ved Riksantikvarens arkiv giennomgas. Bade de digitaliserte
arkivmappene for hver kirke, filer arkivert under Stavkirkeprogrammet generelt og filer som
kommer opp med sgk etter hver enkelt kirke +stavkirkeprogrammet. Mengden aktuelt
arkivmateriale varierer fra kirke til kirke.
2. Detsamles inn klimadata og informasjon om kirkens omgivelser
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3. Basert painnsamlet materiale gjgres det opp status for kirken med hensyn til hva som synes
a vaere byggets svake punkter. Ettersom denne vurderingen gjgres som en avslutning pa
stavkirkeprogrammet, er utgangspunktet en istandsatt kirke. Interigret oginventaret i
stavkirken er ikke vektlagt. Dette er vurdert av Riksantikvaren og NIKU i et annet prosjekt i
perioden 2013-2015."

4. Befaring til kirken for vurderinger av kirkens plassering, kirkens omgivelser, av
kirkebygningen og av kirkerommet. Nar det gjelder bygning og interigr legges hovedvekt pa
bygningskonstruksjon og materialer.

5. Kontrollpunkter: | de tilfellene dette er aktuelt, defineres det kontrollpunkter for
bygningskonstruksjonen og interigret, der det er sannsynlig at det vil kunne oppsta skader.
Kontrollpunktene dokumenteres med foto.

6. Alle punktene i det oppsatte programmet for vurdering (sikringsprogrammet) ma vurderes
pa stedet, og f@r og etter befaring. Se kapittel 6.

7. Rapport med ngdvendig dokumentasjon produseres og leveres oppdragsgiver. Bilder brukt i
rapporten er tatt av NIKU om ikke annet er opplyst. Rapporten fglger samme mal for hver
kirke

2 Kaupanger stavkirke

Kaupanger stavkirke er en stavkirke i Kaupanger i Sogndal
kommune. Bygningen tilhgrer menigheten, Sogndal og
Leikanger kyrkjelege fellesrad, mens Fortidsminne-
foreningen forvalter kirken som turistmal.
@ Stavkirken er bygget en gang pa 1100-talet. Bade skip og
kor har hevet midtrom, og pa mgnet over skipet sitter en
_fa"pa”ﬂe' stavkirke . Kaupanger takrytter omkranset av fire mindre spir. Kirka har
?; utvendig kledning av liggende supanel. Midtrommene i
skip og kor er baret av 22 staver. Kirkeskipet har atte
stavpar i midtrommets lengderetning. Opprinnelig har det
on veaert svalgang rundt kirka, men denne ble fijernet pa
1600-talet. Kirka ble modernisert pa 1800-tallet, men pa
1960-talet ble den restaurert tilbake til 1600-talls-
situasjonen.2

+

GO gl: Kartdata 82016 Geogle Brukavilkar
GPS/POIL: 81.1842,7 23234
GPS/UTM: 83059E, 8808120N

Befaringstidspunkt

9.juni 2015

Befaringsdeltakere, NIKU

Annika Haugen og Tone M. Olstad

Lokal kontakt

Kontakt: Jorunn Merete Haukas-Eide. Christian Knagenhjelm

! Mille Stein, NIKU og Iver Schonhowd, Riksantikvaren har tilstandsvurdert interigrer og gjenstander i alle stavkirkene i
perioden 2013-2015. Resultatene av denne vurderingen er ikke publisert og oppbevares av Iver Schonhowd.
2 http://www.kirkesok.no/kirker/Kaupanger-stavkyrkje
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3 Bygning og interigr

Kirken og dens interigr er beskrevet i:

. Anker, Leif. 2005. Middelalder i tre, Stavkirker i Kirker i Norge bind 4

Aaraas, Margrethe Henden; Djupedal, Torkjell; Vengen, Sigurd og F@rsund, Finn Borgen.
2000. Pa kyrkjeferd i Sogn og Fjordane bind 2, Sogn og Fjordane fylkeskommune.

3.1 Kirkens plassering og omgivelser
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Eksterigr

Bildene nedenfor viser situasjonen for et utvalg punkter for kirkebygget ved befaringstidspunktet.

Kirkens nordside sett fra veien. Legg merke til traerne Kirkens nordside
nordgst for kirken, til venstre i bildet.

Det er tatt ned store treer inne pa kirkegarden. Vi vurderte at treerne vest for kirken kan representere
en trussel for kirkebygget.

Kirkens nordside og inngang fra vest Kirkens sydside

R

Traer ¢gst og nord for kirken Kirkens vestfasade.
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Vaerslitasjen kommer fra vest slik foto av vestfasaden viser. Vannavrenning pa fasaden fgrer dessuten
til skader i overflatebehandlingen og belastning pa veerhuden. Se foto nedenfor.

i & i A -..' bl 44
Sydinngangens vestvegg til hgyre i
bildet.

Sorgst for kirka. Uthusene pa hovedgarden sees til Foto tatt fra ¢r¢st, fra elva som sees pa bildet til venstre.
hgyre i bildet

Kirkebygget ligger pa en avsats i terrenget og over elva som Igper sgr for kirka. Elva er vurdert a ikke
veere en trussel for kirka, selv om den skulle endre Ipp og komme narmere kirkebygget.

10



NIKU Oppdragsrapport 65/2016

Grunnmur gst, hgrnet mot syd. Sekundzere sementholdige fuger

Mur, sgrside — sgrgstre hjgrne.
Det er sprekker i fugene mellom
stenene i det sgrgstrehjgrnet
under koret. Sprekkene ma
holdes under oppsikt for a
kunne bestemme om dette er et
ustabilt omrade.

Detalj av sprekken pa
bildet over.

e |

11
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@stvegg, mot nord

Det nordgstre
hjgrnet av muren
har en
utradisjonell
Igsning. Det er
usikkert hvorfor
muren er laget
slik og om den
ytre del av
muren i hjgrnet
baerer eller ikke.

Pa grunn av informasjon om insekstangrep ble loftet
inspisert. Det ble ikke observert aktive insektangrep i
konstruksjoner pa loftet. Bildet viser et tildigere
insektangrep.

12
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3.2 Kortfattet skade og reparasjonshistorikk

Det er til dels vanskelig a lese ut av arkivmaterialet hva som er utfgrt av reparasjoner. Av den grunn
er ogsa forslatte tiltak og avslag pa spknader som dokumenterer skade tatt med i oversikten over
skader og tiltak som ligger som vedlegg. Se vedlegg 1.

Kaupanger stavkirke er datert til slutten av 1100-tallet.? Den ble forlenger mot vest i
senmiddelalderen og er den stgrste stavkirken i Sogn. Arkitekt Bjerknes mener at den ma ha veert i
temmelig darlig stand ved middelaldererens utgang.*

Kravet om en kirke med plass til flere fgrte til en
omfattende ombygging av Kaupanger stavkirke
som stod ferdig i 1862. Utvendig ble kirken kledd
med staende bord og hvitmalt. Det gamle
vapenhuset ble erstattet med et nytt og det
tilbyggede gravkapellet fra 1720-arene pa
nordsiden ble revet. Innvendig ble det bygget
gallerier i to hgyder mot vest og benkene ble
fiernet og erstattet med nye. Det ble skaret ut for
51 nye vinduer i tileveggene og de eksisterende
vinduene ble tettet igjen.’

Foto til venstre viser kirken slik den ble ombygget i 1862.
Kopi av foto i Riksantikvarens arkiv

| perioden 1957-1965 gjennomgikk kirken en omfattende restaurering som ivaretok middelalderens
stavkirke og 1600-tallets innflytelse. Det ble gjort store inngrep i kirken for a tilbakefgre den til 1600-
tallets stavkirke. Prosessen er vel dokumentert i Riksantikvarens arkiv.

4 Kirkens interigr

Pa begynnelsen av 1600-tallet ma det ha veert stor aktivitet i kirken og det kom flere endringer i
kirkerommet. Benker og prekestol kom pa plass. Det kom to store epitafier inn i kirken, dgpefont,
altertavle og prekestol. Hele interigret ble dekorert med ranke- og draperidekor i limfarge pa
begynnelsen av 1600-tallet. Da kirken ble besiktiget i 1686 ble det sagt at den “innvortes i alle mater
er vel konditioneret”. ®Interigret ble overmalt i 1982. | perioden 1957-1965 ble interigret restaurert

tilbake til 1600-talls-situasjonen i den grad dette var mulig.

® Teksten i dette avsnittet er sakset fra Olstad, T.M. 2008. Kaupanger stavkirke.

Behandling av inventarstykker i kirken: altertavle, prekestol, dgpefont og "Gjgdeepitafiet”, samt limfargedekor
pa vegger og konstruksjon. NIKU rapport konservering 2008.

* Bjerknes 1966

> (Bjerknes1966:148).

® (Bjerknes1966:147).

13



NIKU Oppdragsrapport 65/2016

4.1 Interigrets tilstand
Gjenstander og malt dekor i kirkerommet ble tilstandsvurdert i perioden 2013-2015."Vurdering av
interigrets tilstand er derfor ikke vektlagt ved befaringen. Vi oppdaget ingen nye, umiddelbart

synlige skader pa noe av inventaret. | 2008-2009 ble inventar og interigr behandlet av NIKU.?

Kirkerommet sett mot gst. Epitafiet i skipet mangler. Ellers sees Limfargedekor med rester av overmaling pa
kirkens fine 1600-talls gjenstander. gvre del av veggen i skipet

" Mille Stein, NIKU og Iver Schonhowd, Riksantikvaren har tilstandsvurdert interigrer og gjenstander i alle
stavkirkene i perioden 2013-2015. Resultatene av denne vurderingen er ikke publisert og oppbevares av Iver
Schonhowd

8 Rapporter etter arbeidene oppbevares i Riksantikvarens arkiv.

14
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5 Klimaforhold

Endringer i klimaforhold og eventuelle virkninger av disse er vurdert med utgangspunkt i

klimainformasjon fra:
e Miljgstatus.no

e Norges geologiske undersgkelse, www.ngu.no

e http://www.senorge.no

e http://www.nve.no/no

Samme klimaforhold og hendelser er vurdert for alle kirkene. Ikke alle de vurderte er listet for hver

kirke. Se vedlegg 2. Klimakart.

Klimaendring frem mot 2100

Endringsstgrrelse/Kommentar

Betydning/Effekt for
Kaupangerl9

Endring i arlig 3,5-4,0°C

gjennomsnittstemperatur, stigning

@kning i arlig nedber ifglge 20-25 % Krever bedre vannhandteing
klimascenariene for det omradet og god drenering

kirken ligger i

Reduksjon i arsmaksimum 80-60%

sngmengde

Prosentvis reduksjon av antall -60- -50 %

dager med sngdekke

Hendelse (basert pa historikk)

Endringsstgrrelse/Kommentar

Betydning/Effekt for
Kaupanger10

Sngskred - aktsomhet

Kirken ligger ikke i utlgpsomrade for
sngskred

Noe gkt risiko for sngskred.
Ettersom antall sngdager og
sngmengde per ar minker er
det usikkert i hvor stor grad
det er en sngrasrisiko.

Steinsprang - aktsomhetsomrader

Kirken ligger i omrade markert som
utlgpsomrade for steinsprang.

Risiko for steinsprang

Potensiell jord- og flomskred

Kirken ligger ikke i omrade markert med
potensiell jord- og flomskredfare

Vind

Det er liten kunnskap om hvorledes vind
vil endre seg i det fremtidige klimaet,
men vindmengden er vurdert til 3 gke.

Det er uventede kastevinder
som gir stgrst risiko for skade
pa bygninger.

° Generell betydning listes ikke
1% Generell betydning listes ikke

15
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6 Sikringsprogram
Vurderingsskjemaet for kirken, det sakalte sikringsprogrammet har seks hoveddeler.

e Del 1 og 2 omfatter vurderinger av forventede klimaendringer, ute og inne, og forventet gkt
risiko i forhold til oppsatte klimaparametere, se tabell nedenfor.

e Del 3 er en vurdering av kirken og dens interigr sett i forhold til hvorledes kirken forventes a
tale fremtidige klimaendringer

e Del 4 omfatter analyser av direkte klimarelaterte trusler mot kirkens bygningsdeler og
interigr,

e Del 5 er forslag til tiltak

o Del 6 er forslag til overvaking

o Del 7 er forslag til jevnlig vedlikehold

Kirke: A 287 Kaupanger stavkirke

Forventede fremtidige
1. Mulige fremtidige endringer i uteklimaet: endringer i uteklimaet i
omradet hvor kirken er
plassert: (Svar: ja/nei)
1.1. @kt nedbgr Ja
1.2. @kt temperatur Ja
1.3. @kt vind Usikkert
1.4. @kt fuktbelastning grunnet gkte vannmasser i vassdrag / vann | Nei
/ kilder
1.5. @kt risiko for ras Nei
1.6. @kt risiko for flom Nei'!
1.7. @kt risiko for erosjon Nei
1.8. @kt risiko for vindfall (treer eller likn) Ja
1.9. Risiko for gkte snglaster Nei
1.10. @kt risiko for at vegetasjon rundt bygningen gir gkt Nei
fuktbelastning.
1.11. @kt risiko for hgyere havniva Nei

" kke ifglge kilder vi har listet og brukt er det ikke fare for flom i sjgen eller pa grunn av elvelgp. NIKU er usikre
pa betydningen for kirka om elva sgr for kirka skulle endre lgp ved store nedbgrsmengder.

16
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2. Mulige fremtidige endringer i inneklimaet:
Kaupanger stavkirke er en oppvarmet kirke

Forventede fremtidige
endringer i inneklimaet i
omradet hvor kirken er

plassert:
(Svar: ja/nei)
2.1.Lavere temperatur (f eks grunnet energisparing) Nei
2.2.Hgyere relativ luftfuktighet (f eks grunnet energisparing) Ja, p g a uteklima
2.3.Hgyere temperatur (f eks grunnet billig energi fra fornybare Ja, p g a uteklima
energikilder)
2.4.Lavere relativ luftfuktighet (f eks grunnet billig energi fra Nei

fornybare energikilder)

3. Tilstand for bygningsdeler og interigr og
eventuell pavirkning/risiko for skade fra
endrede klimaforhold:

Tilsier tilstanden at bygning /
interigr/inventar vil tale de forventede
klimarelaterte forandringene som er

besvart med jai del 1 og 2?
(Svar: ja (vil tale) /usikkert /nei (vil ikke tale))

Dagens tilstand
Gradering:
(0_3)12
3.1.Yttertak 0 Ja
3.2.Yttervegger 0 Ja
3.3.Fundamentering 1 Usikkert, grunnmur mot @st
3.4.Vinduer 0 Ja
3.5.Dgrer 0 Ja
3.6.Vannavrenning 0 Ja, men ungdig slitasje pa vaerhud uten
takrenner og fare for vanninntrengning
3.7.Drenering 0 Ja
3.8.Innvendige veggoverflater 0 Ja
3.9.Gulv 0 Ja
3.10. Tak /himling 0 Ja
3.11. Altertavle og andre malte 0 Ja
inventarstykker
3.12. Annet 0 Ja
3.13. Benker 0 Ja
3.14. Annet interigr 0 -
3.15. Annet interigr 0 -
3.16. Annet 1 Noe risiko for vindfall traer pa gstsiden av
bygningen

2 0= ingen symptomer, ingen tiltak ngdvendig, ordinaert vedlikehold. 1= svake symptomer, behov for
regelmessig overvakning, ordinaert vedlikehold. 2= middels kraftige symptomer, moderat behandling
ngdvendig 3= kraftige symptomer, omfattende behandling ngdvendig

17
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4. Beskrivelse av klimarelaterte trusler mot spesifikke bygningsdeler og interigr i
Kaupanger stavkirke
(Her skal alle punkter besvart med «usikkert» eller «nei» under punkt 3 over beskrives.)

Fundamentering mot syd- sarlig det sydgstre hjgrnet (ref. 3.3) Denne delen av muren har sprekker
og kan bli ustabil.

Vindfall, Treer pa gstsiden av kirken (ref. 3.16) Noen av traerne star sapass neer kirken at de i Igpet av
fa ar kan representere en fare for kirken

Vannavrenning (ref. 3.6) Vannet renner av takflatene og direkte ned pa vegg og bakke.

3. Forslag til tiltak: Tiltak kan kun gjgres i samrad med antikvarisk myndighet

Felling av treer pa gstsiden av bygningen.
Sjekke mur under koret, seerlig det sgrgstre hjgrnet.
Montere takrenner for lede vannet vekk fra vaerhud og bygning.

4. Forslag til kontrollpunkter/overvaking:

e Fglge med pa utvikling av mindre sprekker i grunnmur mot s@grgst
e Fortsatt fglge med pa utvikling av elven ved flom / sngsmelting selv om den er vurdert til ikke
a representere en stor risiko

5. Jevnlig vedlikehold for & unnga konsekvenser av gkt klimarelatert belastning

e Overflatebehandling av veerhud, inkludert vinduer

e Fjerne gress og senke grusgang der denne ligger pa treverket (selv om det ytre er sekundaer
kledning)

e Sgrge for fungerende vannhandtering

e Annet vedlikehold vil avhenge av vurderinger gjort under punkt 4 over

7 Oppsummering for Kaupanger stavkirke
Den stgrste trusselen mot Kaupanger stavkirke er vindfall og vannhandtering, mulig ustabilitet i
grunnmur mot gst, samt eventuell endring av elvelgpet ved flom / sngsmelting.

18




NIKU Oppdragsrapport 65/2016

8 Litteratur og referanser

Bjerknes, K. 1966. Litt om Kaupanger stavkirke gjennom tidene. | Bondevik, K. Sogndal
Sparebank i 125 ar. Sogndal. ss137-149

Aaraas, M. H. et al. 2000. P3 kyrkjeferd i Sogn og Fjordane, Bind 2: Sogn
http://www.norgeskirker.no/wiki/Kaupanger kirke e. Informasjon hentet mars 2016
Arkivalia i Riksantikvarens arkiv

http://www.miljostatus.no/kart/ Informasjon hentet mars 2016

Norges geologiske undersgkelse, www.ngu.no Informasjon hentet mars 2016
http://www.senorge.no Informasjon hentet mars 2016

http://www.nve.no/no Informasjon hentet mars 2016

19


http://www.norgeskirker.no/wiki/Kaupanger%20kirke
http://www.norgeskirker.no/wiki/Hopperstad_kirke
http://www.miljostatus.no/kart/
http://www.ngu.no/
http://www.senorge.no/
http://www.nve.no/no

NIKU Oppdragsrapport 65/2016

9 Vedlegg

9.1 Vedlegg 1. Skadehistorikk/ reparasjoner.

Datering Hva /Hvor Utfyllende informasjon
1962 Overflater Avdekking av dekor
1963 Hele Omfattende istandsetting anbefales
bygningen
1970 Overflater Avdekking av dekor og runeinskrifter
1977 Husbukk Husbukkangrep i klokketarnet
1979 Oppvarming Norges byggforskningsinstitutt, rapport med forslag:

I) Utvendig panel, spikerslag og papp fjernes. Det bgr
overveies om det kan vaere riktig samtidig ogsa a

fjerne trefiberplatene og inre papplag.

2) Hvis kirken fortsatt skal vaere en brukskirke,

d.v.s. at oppvarming er ngdvendig, anbefales det a

legge en 5 - 7 cm mineralullisolasjon utvendig.

Utvendig kledning ma oppsettes igjen som luftet kledning
3) Utvendig papplag ma legges mest mulig vindtett.

4) Tetting og isolasjon av gulv i flg. NBI.

5) Betongen som er stgpt som en grunnmur mot svillene ma
fiernes. Terrenget ma om ngdvendig ogsa senkes og det
ma sgrges for en konstruksjon hvor svillen blir liggende
luftig og tort.

6) Isolasjon og tetting over loftshimling over midtrommet
bgr revideres.

8) Fukt- og temperaturforholdene i kirken ma males og
registreres kontinuerlig med justerte termohygrografer.

1985 Omgivelser Helleganger og grusfelt satt i stand

1995 Omgivelser Helleganger og grusfelt satt i stand
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9.2 Vedlegg 2. Klimakart

4] senorge.no Stedssek Tilbakemelding Om senorge.no English Logg inn

1 N N I

Endring i arstemperatur 1961-1290 til 2071-2100 ECHAM4 B2 25km

[ ||-.I‘K‘3<Y L':ﬁ"
['Arealdata | } Heydeslider ] [ » Stasjoner | b Stettekart | } Forklaring
» Mine favoritter + Endringer til 2071-2100 -ECHAM4
B2 25km
» Avrenning ” s
Kartet viser endring i arstemperatur
» Fordampning fra normalperioden 1961 - 1980 til
perioden 2071 - 2100.
» Grunnvann Resultatene er nedskalert fra den
S Asilitiana globale klimamodellen ECHAMS kjart
R med utslippsscenario B2,
» Nedber Modellen er nedskalert med HIRHAM
madellen som kjeres ved metno;
» Snedybde romlig cpplesning ~25 km, 31
vertikale lag.
» Snamengde Resultstens er tilpasset lokals forhold
» Snatilstand og etablert i et rutenstt med
= 2 opplasning 1 km
» Snevarighet P For mer informasjon =& met.no report

2412008

Publiseringside

w Temperatur

Dataeier Norges vassdrags- og
energidirsktorat

& Grader Celsius
Owver 4.5
40 - 45
B 3.5 - 40

[30-35
|25-30
|20-25
Under 2.0

Endre synlighet: — + Endre zoom: — + ]

Pila viser hvor kirka ligger. Kartet viser endring i arstemperatur fra normalperioden 1961-1990 til perioden 2071-2100
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miljpstatus.no

Tema

(4 Temperaturendring fram mot 2100 0 @

Owver 4.5 ¢
40«Cc—45:C
3s5c—40:=
30c—35<C

| 25°c—3.0-C
20Cc—25:C

Under 2.0 c

Kartet vizer endring i drstemperatur
fra mm_'lﬁ'l - 1550 til
perioden 2071 - 2100.

Kartet viser endring i arstemperatur fra normalperioden 1961-1990 til perioden 2071-2100, detalj. Kirka ligger nordvest for den rg@de markeringen.
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m senorge.no Stedsspk Tilbakemelding Om senorgeno English Logg inn Eﬂm
A Klima

Prosentvis endring i normal arsnedbarsum fra 1961-1990 til 2071-2100

£

» Mine favoritter ~ % endring til 2071-2100

» Avrenning Kartet wser prosentvis endring i
- normal arsnedber fra normalperioden
» Fordampning 1961-1990 til perioden 2071-2100.

Resultatens som er presentert her er

¥ Grunnvann basert pé den globale klimamadellen

» Markvann ECPIAMdJOPYqB fra detlyshe Max-
Planck-Institut fir Meteorologie, den
» Medbar regionale Klimamodellen HIRHAM,

IPCC SRES scenaric B2 for ekning i
drivhusgasser i atmosfaren og den

% endring il 2071-

2100 hydrolegiske modellen HBY.
Degnnedber 5 &rs by
lentaksinterval Eretatetangan . Dataeier: Norges vassdrags- og
Nommalen 1961-1%50 ﬂr energidirektorat
e Prosent

Nomnalen 1971-2000 T.7

¥ Snadybde
» Snemengde

AL

» Snetilstand
¥ Snevarighet
» Temperatur

~ ISEEETUT
alaes

Hagelaft
Magn

13

TSR - Frie

Utviklet av NVE i samarbeid med met.no, SVV, JBV og SK. Stettet av OED, SD, KD, FAD og NFR.
Kartet viser prosentvis endring i normal arsnedbgr fra normalperioden 1961-1990 til perioden 2071-2100
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mifjaskatus.no

[+ Nedbsrsendring fram mot 2100

Ower 30%

25% — 30%
20% — 25%
16% — 20%
10% — 15%
% — 10%
Under 5%

Kartet viser prosentvis endring i
normal drsnedber fra normalpericden
1951-1990 til perieden 2071-2100.

Kartet viser prosentvis endring i normal arsnedbgr fra normalperioden 1961-1990 til perioden 2071-2100. Detalj. Kaupanger kirke ligger naer en grense
mellom to verdier for fremtidig endring. Kirka ligger nordvest for den régde markeringen.
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((-' 6] wrw.miljostatus.no/ kart/ v | | |Q Sak ! 'ﬂ' B & & ® 0

agjerdat

mifjastatus.no

Tema @ <

(% Endring i antall dager med sne fram mot 2100 €9 &

Over &

5 — #5h
+10 — =5
=20 — =10
+35 — =20
+60 — =35
<65 — <50
<80 — =65
=100 — =80
Under =100

Kartet viser endring i antall dager med
snedekke fra normalperioden 15961-
1880 til perioden 2071-2100.

Endring i antall dager med sng frem mot 2100.
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mikastatus.no

2<¢

i
- ¥
'-'I‘.

[+ Endring i antall dager med sng fram mot 2100 9 @'

Owver &

+5 — 45
+10 — <4
20 — =10
+35 — =20
=50 — <35
<65 — A0
+80 — <65
=100 — <80
Under =100

Kartet viser endring i antall dager med
snadekke fra normalperioden 1961-
1980 til perioden 2071-2100.

8 Hamnen

Endring i antall dager med sng frem mot 2100, detalj. Kirka ligger nordvest for den rgde makeringen
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Y] senorge.no

» Mine favoritter

b Avrenning

» Fordampning

» Grunnvann

¥ Markvann

» MNedbar

» Snadybde

+ Snemengde

% endring il 2071-

Mommalen 1961-1980 7
Mormalen 1971-2000 %7

0z]

¥ Snetilstand

» Snevarighet

» Temperatur

o

ERETE

Stedssek Tilbakemelding Om senorge.no  English  Logg inn EEE

 Prosentvis endring i arsmaksimum av snemengde EEH1961—1 il 2071-2100

Lelkang er

2 rd shogd |
148

Gianefsl]

Endre synlighet: — :@: +  Endre zoom: —

T e A
Utvikiet av NVE i samarbeid med met.no, SVV, JBV og SK. Stottet av OED, 5D, KD, FAD og NFR.

=_—+

Lnf

fetle

i#nost

Gruyefellst

Gavdalen

HJ‘
m

JF* ?:f“:'“-_w
-‘I 2

Bardals=ken

Stemklap

s

Bring e ol

g L nd

Kartet vibser progentvis endring i
normal argmaksimum av snemengde
fra normalpericden 1961-1980 til
perioden 2071-2100.

Resultatene som er presentert her er
basert pa den globale klimamaodelien
ECHAM&/OPYCS fra det tyske Max-
Planck-Institut fir Meteorologie, den
regionale Himamodellen HIRHAM,
IPCC SRES scenaric B2 for ekning i
drivhusgasser i atmosfaren og den
hydrolegiske modellen HBY.

Dataeier: Norges vassdrags- og
energidirekforat

' Prosent

Over 10
5-10
+5-5

+10 - +5
+20 - <10
+30 - =20
+40 - +30
+60 - «40
+80 - +80
Under <80

Kartet viser prosentvis endring i normal arsmaksimum av sngmengde fra normalperioden 1961-1990 til perioden 2071-2100
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miijastatus.no

Tema =2 ¢

[+ Arsmaksimum snemengde fram mot 2100 ﬁ @

Over 10%

| Sop — 10%

i Aoy — 694
+10% — 5%
+20% — +10%
+30% — +20%
40 — £30%
+60% — 40%
<808 — +609%
Under -80%

Kartet viser prosentvis endring i normal
drsmaksimum av snemengde fra normalperioden
1861-1580 til perioden 2071-2100.

Kartet viser prosentvis endring i normal arsmaksimum av sngmengde fra normalperioden 1961-1990 til perioden 2071-2100, detalj. Kirka ligger nordvest
for den rgde markeringen

28



NIKU Oppdragsrapport 65/2016

@ geo.ngu.no/kart/minkommune/Tkormmunenr=1420

NORGES GEOLOGISKE UNDERSG@KELSE

= NGU -

(4

SOGN OG FJORDAME (1400) -

SOGMNDAL (1420) + Tilgrensede kommuner -

W E ¥ W A9 o =

Sogndal kommune

+ Landskap & g .-
+ Ressurser

 Sikkerhet

+ Radon

¥ Skredhendelser (NWVE)

|, Sneskred - aktsomhetsomrader I!i'rﬁ:l-b'ﬁ 9
(MWE) '] -
Om kartet 5w P
Produktark

Steinsprang -
" aktsomhetsomrader (NVE)

, Sne- og steinskred - -"'?‘ e S

“Sogndal

-

"
'

aktsomhetsomrader (NVE)

2 = S
» Kvikkdgire - faregrad (NVE) Storehaug-
TS e = U e
F Kvikikdeire - nsiko (MVE) : =z ]
ol v r ;‘," - i
» Andre oppsla o’ Teller s ot iy
preay B = e

]

a-” lﬁﬁﬁre ) |
¥ - — _ Hauk3sentl
W otioukdpen e o

& = A5l

x Sogndal"L‘i;t- amn

Leerdal

Luster

TEGNFORKLARING

Sneskred -
aktsomhetsomrader

. Utlesningsomrade

- Terreng der sneskred kan
utleses.

- Sneskred kan lesne | mindre
skraninger som ikke framkommer
av haydekurvena.

[0 utiepsomrade

- Terreng nedenfor utlesnings-
omradene som kan nas av
snaskred.

- Skred som forekommer svaart
sjelden kan na utenfor det angitte
ullspsomradet. Kartet kan derfor
ikke brukes til planlegging av
bebyagelse.

Sngskred- aktsomhetsomrade.
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[=] [«f] Operational Layers
=l ] Maturfare
[=] [+] Skred i bratt terreng aktsomhet
[#] [ | NGISne- og steinskred

=] [#] Snaskred
]
o Utlesningsomrade
[+ ] Utlopsomrade

[#] || Steinprang

[#] ] Jord- og Flomskred

L E‘zéléaha 4 '; m 3

|__::-_ L r:jl-rei.g-eh-
Hatlebakken

- |

=

- T

Sngskred- aktsomhetsomrade. Detalj.
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Milj us i Morge: Kart x
ljestat e

a3 A 48

Q',‘; 0 www miljostatus.no/ kart/

o

: : Eidsfjorden
Tema
Aktsomhet for jord- og flomskred e

B potensielt skredfare

Rudswviki

Jord- og flomskred- aktsorhhet.
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(=] ] Operational Layers
= ] Naturfare
[=] [] Skred i bratt terreng aktsomhet
[+ | NGISna- og steinskred
[+ [] Sneskred
(# [] Steinprang
= ] Jord- og Flomskred

2y

. Jord-Flomsloed_Aktsomhbetsomrader
[#] ] Patensielt_lord-Flomskredfare

Jord- og flomskred- aktsomhet. Detalj. Kirka ligger rett nedenfor den rgde pila.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

“NGU -

Sogndal kommune

SOGN OG FJORDANE (1400) + SOGNDAL (1420)

+ Landskap

» Ressurser

~ Sikkerhet

» Radon
 Skredhendelzer (NVE)
- aktsomhetsomrader
. !
(NVE)
B Steinsprang -
aktsomhetsomrader (NVE)

Om kartet
Produktark

5ne- og steinskred -

’mmmumédam)
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» Kvikkdeire - risiko (NVE)

+ Andre oppslag

Steinsprang- aktsomhet.

~ Tilgrensede kommuner -

e

Luster

]

Topografi >>=

TEGNFORKLARING
Steinsprang -
aktsomhetsomrader

B utiesningsomrade

- Terreng der steinsprang kan
ubleses.

- Steinsprang kan lesne | mindre
skraninger som ikke framkommer
av hoydekurvene.

[0 utiepsomrade

- Terreng nedenfor utlesnings-
omradene som kan nas av
steinsprang.

- Bkred som forekommer sveart
sjelden kan na utenfor det angitte
utlgpsomradet. Kartet kan derfor
ikke brukes til planlegging av
bebyggelse.
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